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1 ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
1.1 INFORMACION PREVIA A LA MATRICULA

1.1.1 Perfil de ingreso

El perfil de ingreso recomendado, Perfil A, es el equivalente a Master en Ingenieria Biomédica
(o titulaciones afines en las que los alumnos adquieran competencias comunes a las que se
describen a continuacion). Las capacidades y conocimientos previos que habran adquirido los
alumnos con este perfil incluyen conocimientos sobre los sistemas bioldgicos, fisiopatologia,
modelado matematico de procesos bioldgicos, procesamiento de sefales e imagenes médicas,
conocimientos sobre equipamiento de monitorizacién, diagndstico y terapia en medicina y
sistemas de informacion.

Todos los alumnos, independientemente de su perfil de ingreso, deberan disponer del nivel B2
o superior de lengua inglesa.

No se contempla la obligatoriedad de complementos formativos para los alumnos que sean
admitidos con este perfil de ingreso recomendado puesto que han adquirido todas las
competencias necesarias.

Se contemplan otros perfiles de ingreso distintos al recomendado puesto que se trata de un
programa de doctorado de base tecnoldgica muy multidisciplinar donde convergen multiples
areas de conocimiento. Por este motivo es conveniente el ingreso de alumnos con perfiles
distintos por los conocimientos de base que conllevan, que enriquezcan las actividades de
investigacion aportando su especifica experticia. Estos perfiles se pueden clasificar del
siguiente modo:

e Perfil B: perfil de Ingenieria y Ciencias bdsicas: ingenieria de telecomunicacion,
electrénica, informatica, materiales y ciencias fisicas, exactas o quimicas.

e Perfil C: perfil de Ciencias de la Vida: ciencias bioldgicas, biotecnologia, medicina y
neuropsicologia

Por tanto, en estos perfiles de ingreso distintos del recomendado se consideran las siguientes
titulaciones (o titulaciones afines en las que los alumnos adquieran competencias comunes,
incluidas las de Ingenieros Superiores con titulaciones previas al EEES siempre que cumplan
con los requisitos de acceso). Esta relacion se actualizara segin vaya modificandose el mapa de
titulaciones:

e Masteres en Ingenieria Biomédica

e Masteres en Ingenieria de Telecomunicacion
e Masteres en Ingenieria de Materiales

e Masteres en Ciencias de la Computacion e Ingenieria Informdtica
e Masteres en Ingenieria Industrial

e Masteres en Ingenieria Quimica

e Masteres en Ciencias Fisicas

e Madsteres en Ciencias Exactas

e Masteres en Bioquimica

e Masteres en Biotecnologia

e Masteres en Biologia

e Masteres en Ciencias de la Salud
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e Masteres en Neuropsicologia

Los alumnos con perfiles B o C tendran que cursar complementos formativos del Master
Universitario de Ingenieria Biomédica de la UPM. La CAPD aprobara los complementos
especificos del alumno segun su perfil de ingreso,

1.1.2 Informacién publica del perfil de acceso y de la normativa de matriculacion

La informacidn disponible para la formalizacién de la matricula es accesible a través del sitio
web de la UPM. En ella se pueden encontrar las condiciones y calendario, para la
preinscripcion, la admisién y la formalizacion de la matricula, asi como las ayudas para
doctorandos. También esta disponible la normativa sobre realizacidn y evaluacion de la tesis
doctoral:

http://www.upm.es/Estudiantes/Estudios_Titulaciones/Estudios_Doctorado

La informacion publica del programa de doctorado se puede acceder desde la pagina:
http://www.etsit.upm.es/estudios/doctorado/programas-de-doctorado.html

La informacién especifica relativa al programa de doctorado se encuentra en

http://docencia.gbt.tfo.upm.es/dib/objetivos/

1.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

1.2.1 Requisitos de acceso

La UPM ha elaborado un Modelo de programa de doctorado donde se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias de Doctorado conforme al R.D. 99/2011, de 28 de enero.
Dicho modelo ha sido aprobado en consejo de gobierno de 21 de diciembre de 2011 y esta
disponible en  “http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado de Doctorado y
Postgrado/Negociados de Doctorado y Postgrado/Impresos/Modelo de Doctorado UPM.pdf”.

En el Articulo 6 del RD99/2011 se establecen los requisitos de acceso al doctorado:

“1. Con caracter general, para el acceso a un programa oficial de doctorado sera necesario
estar en posesion de los titulos oficiales espafioles de Grado, o equivalente, y de Mdster
Universitario.

2. Asimismo podran acceder quienes se encuentren en alguno de los siguientes supuestos:

a) Estar en posesidn de un titulo universitario oficial espanol, o de otro pais integrante del
Espacio Europeo de Educacién Superior, que habilite para el acceso a Master de acuerdo
con lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre y
haber superado un minimo de 300 créditos ECTS en el conjunto de estudios
universitarios oficiales, de los que, al menos 60, habran de ser de nivel de Master.

b) Estar en posesion de un titulo oficial espafiol de Graduado o Graduada, cuya duracion,
conforme a normas de derecho comunitario, sea de al menos 300 créditos ECTS. Dichos
titulados deberan cursar con caracter obligatorio los complementos de formaciéon a que
se refiere el articulo 7.2 de esta norma, salvo que el plan de estudios del
correspondiente titulo de grado incluya créditos de formacidn en investigacion,
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equivalentes en valor formativo a los créditos en investigacién procedentes de estudios
de Master.

c) Los titulados universitarios que, previa obtencion de plaza en formacién en la
correspondiente prueba de acceso a plazas de formacién sanitaria especializada, hayan
superado con evaluacién positiva al menos dos afios de formacidn de un programa para
la obtencidén del titulo oficial de alguna de las especialidades en Ciencias de la Salud.

d) Estar en posesion de un titulo obtenido conforme a sistemas educativos extranjeros, sin
necesidad de su homologacidn, previa comprobacién por la universidad de que éste
acredita un nivel de formacién equivalente a la del titulo oficial espafiol de Master
Universitario y que faculta en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de
doctorado. Esta admisién no implicara, en ningun caso, la homologacién del titulo previo
del que esté en posesidn el interesado ni su reconocimiento a otros efectos que el del
acceso a ensefianzas de Doctorado.

e) Estar en posesion de otro titulo espafiol de Doctor obtenido conforme a anteriores
ordenaciones universitarias.”

La Comision de Doctorado de la UPM sera la responsable de comprobar, para aquellos
alumnos que estén en posesion de titulos obtenidos conforme a sistemas educativos ajenos al
Espacio Europeo de Educacién Superior, que el titulo acredita un nivel de formacion
equivalente a los correspondientes titulos espafioles de Master Universitario y que faculta en
el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de Doctorado. La admisién a un Programa
de Doctorado de la UPM se regira por los criterios especificos del programa siempre que
cumpla las condiciones generales de admisién de la UPM.

1.2.2 Criterios de admision

En cuanto a los criterios de admisidn, el Articulo 12 del Modelo de programa de doctorado de
la UPM establece:

"1. El Comité de gestion de la Escuela de Doctorado, las Juntas de Escuela y Facultad, y los
consejos de Centros de I+D+i o de Institutos Universitarios de investigacion deberdn establecer
requisitos y criterios adicionales para la seleccion y admision de los estudiantes a cada
programa de doctorado.

2. La admision a los Programas de Doctorado podrd incluir la exigencia de complementos de
formacion especificos. Dichos complementos de formacion especifica tendrdn, a efectos de
precios publicos y de concesion de becas y ayudas al estudio, la consideracion de formacion de
nivel de doctorado, y su desarrollo no computard a efectos del limite establecido para el
desarrollo de la tesis doctoral.

3. Los requisitos y criterios de admision a que se refiere el apartado uno, asi como el disefio de
los complementos de formacion a que se refiere el apartado dos, se hardn constar en la
memoria de verificacion del programa de doctorado.

4. Los sistemas y procedimientos de admision incluirdn, en el caso de estudiantes con
necesidades educativas especiales derivadas de la discapacidad, los servicios de apoyo y
asesoramiento adecuados, que evaluardn la necesidad de posibles adaptaciones curriculares,
itinerarios o estudios alternativos."
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La Comision Académica del Programa de Doctorado (CAPD) es responsable del proceso de
admisién de los solicitantes, que deben cumplir previamente con las condiciones legalmente
exigidas para el acceso. Se tendran en cuenta los siguientes criterios de admisién con las
correspondientes ponderaciones:

Titulacién académica, especialmente se valoraran aquellas titulaciones con

competencias y conocimientos relacionadas con las dreas de especializacién de 20%
la Ingenieria Biomédica incluidas en el Programa de Doctorado.

Expediente académico, 30%
Experiencia profesional y/o investigadora 10%

Entrevista personal: El alumno debera entrevistarse con un profesor del
programa de doctorado que permita profundizar en todos los aspectos
reflejados en su curriculum vitae. El profesor valorard ademds su motivacion

0,
para cursar el Programa de Doctorado, los temas de interés en los que le 30%
gustaria investigar en caso de ser admitido y su formacién previa en relacion a
los mismos.
Disponer de conocimientos suficientes de lengua inglesa (nivel B2 o superior). 10%

La CAPD podra admitir estudiantes para la realizacion del doctorado a tiempo parcial, hasta
un maximo del 20% del total de matriculados cada curso académico aplicando los mismos
criterios de admisidn expresados anteriormente.

1.3 COMPLEMENTOS DE FORMACION

Los alumnos con perfil A de acceso no realizardn ningin complemento formativo.

Los alumnos con perfil B o perfil C tendrdn que cursar complementos formativos del Master
Universitario de Ingenieria Biomédica de la UPM. Sera la Comisidn Académica del Programa de
Doctorado quien decida los complementos formativos a cursar por el estudiante en funcion de
su perfil académico previo, ajustandose siempre a la normativa vigente y con las indicaciones
gue se dan a continuacion. Estos alumnos deberan cursar con caracter obligatorio entre 7 y 30
ECTS de complementos de formacién, salvo que el plan de estudios del correspondiente titulo
de grado incluya créditos de formacién en investigacion, equivalentes en valor formativo a los
créditos en investigacidén procedentes de estudios de Master.

Los complementos formativos deberan completarse en un maximo de un afio si el estudiante
es a tiempo completo, o de dos si lo es a tiempo parcial.

Los alumnos que accedan con perfil B (Ingenieria y Ciencias basicas) deberan adquirir
conocimientos del area de los fundamentos médicos con lo que obligatoriamente deberan
cursar la siguiente materia:

MATERIA ECTS

Fundamentos médicos de Bioingenieria 4

Todos alumnos, perfil B y perfil C, deberdn adquirir conocimientos bdsicos del drea de la
ingenieria biomédica. Las materias que podrdn cursar son las siguientes:
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MATERIA ECTS

Bioinstrumentacion 4

Procesamiento de Sefiales Biomédicas

Imagenes Biomédicas

Telemedicina

Modelado y simulacion de biosistemas

w| | | P+

Seminarios de investigacién

Los alumnos que especialicen su doctorado en el area de “telemedicina y sistemas de
informacién” podran cursar ademas asignaturas de la siguiente materia

MATERIA ECTS

Tecnologias de la informacién y las comunicaciones en medicina 19

Los alumnos que especialicen su doctorado en el area de “Procesamiento de sefales e
imagenes médicas” podran cursar ademas asignaturas de la siguiente materia

MATERIA ECTS

Tecnologias avanzadas de imagenes y sefiales biomédicas 14

Los alumnos que especialicen su doctorado en el drea de “Dispositivos, biomateriales y
biomecanica” podran cursar ademds asignaturas de las siguientes materias

MATERIA ECTS
Dispositivos biomédicos 15
Biomateriales 4
Biomecdnica de tejidos y fluidos 11
Biomecdnica 4

Los contenidos, métodos de evaluacién y resultados de aprendizaje de todas estas materias
pueden consultarse en el siguiente enlace:

http://docencia.gbt.tfo.upm.es/file.php/43/Descripcion_detallada_de_Asignaturas_MUIB_201
3 v4.pdf

Para acceder a la informacion general del Master de Ingenieria Biomédica ver el siguiente
enlace:

http://www.upm.es/portal/site/institucional/template.PAGE/menuitem.fe392479f15c1fe7a23
dd510907c46a8/?javax.portlet.tpst=d4adc2b01545fee7a23dd510907c46a88&javax.portlet.prp_
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d4adc2b01545fee7a23dd510907c46a8=cod%3D107.1%26c0d2%3D9%260rden%3DCENTRO_I
MPARTICION%260pcion%3Ddetalle&javax.portlet.begCacheTok=com.vignette.cachetoken&jav
ax.portlet.endCacheTok=com.vignette.cachetoken.

2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Todos los alumnos, independientemente de su perfil de entrada, deberan realizar las
siguientes actividades formativas que se realizardn durante sus estudios de doctorado.

2.1 ORGANIZACION

Actividad 1:
Titulo: Técnicas de busqueda bibliografica.

Contenidos: Se formaran a los alumnos para que aprendan a localizar documentacion
cientifica y clasificarla. Se les formara en herramientas disponibles para navegacion en
bases de datos bibliogréficas y elaboracidon de bibliografias con diferentes formatos.
Deberan hacer un ejercicio practico en el que elaboren una bibliografia de trabajos
relacionados con su trabajo de tesis. Aprenderan a buscar, seleccionar y ordenar
eficientemente la informacién disponible asi como a valorar la importancia de elegir un
nombre Unico adecuado con el que firmar todas sus publicaciones en el futuro.

Caracter obligatorio/optativo: Obligatorio.
Numero de horas: 10 horas.

Mecanismo de evaluacidn: Los tutores o directores de tesis valoraran por escrito el
trabajo realizado y quedara reflejado en el Documento de Actividades del Doctorando.

Actividad 2:
Titulo: Técnicas de redaccidon de comunicaciones en congresos.

Contenidos: Se formardn a los alumnos para que aprendan los conceptos ligados a la
comunicacién cientifica: valoracion del contexto o estado del arte, planteamiento de
hipétesis, definicion de objetivos, seguimiento de una metodologia acorde a éstos, y
valoracion de resultados con un andlisis del que se desprende las conclusiones, es
decir, la corroboracion o no de la hipdtesis y el planteamiento de nuevas hipétesis, al
menos como sugerencias. Deberdn hacer un ejercicio practico en el que redacten una
comunicacion relacionada con su trabajo de doctorado. Para ello seleccionaran un
congreso real para atenerse a los requisitos del mismo: formato, extensién, tipo de
asistentes, etc. Aprenderdan a orientar la exposicion, en formato poster, oral y
documento final escrito. El alumno presentara el trabajo ante los miembros del grupo
o laboratorio donde realiza su investigacion.
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Caracter obligatorio/optativo: Obligatorio.
Numero de horas: 80 horas.

Mecanismo de evaluacidn: Los tutores o directores de tesis valorardn por escrito el
trabajo realizado y quedarad reflejado en el Documento de Actividades del Doctorando.

Actividad 3:
Titulo: Seminarios del programa de doctorado

Contenidos: El programa de doctorado organizara conferencias periddicas, como se
viene haciendo, que imparten investigadores del programa de doctorado y otros
invitados externos, donde se exponen los avances mas relevantes de las distintas
lineas de investigacién del programa o incluso de otras lineas que puedan ser
consideradas conexas. Se trata de profundizar en el conocimiento de lo que se hace
dentro del propio programa pero también de facilitar la dindmica del programa en el
sentido de que pueda evolucionar segun los vectores tecnolégicos mas prometedores
en cada momento. Los presentes son invitados a realizar cuantas cuestiones crean
pertinentes y especialmente los mentores tratan de motivar a los alumnos a que
participen expresando ideas o cuestiones al menos si la conferencia esta relacionada
con sus temas de investigacion.

Caracter obligatorio/optativo: Optativo
Numero de horas por actividad o en conjunto: 30 horas
Lengua de imparticion: espafiol o inglés. En alguna ocasion otra lengua

Calendario de actividades: Semanal, a lo largo de todo el periodo de doctorado, tanto
alumnos a tiempo completo como a tiempo parcial.

Mecanismo de evaluacidon: Los alumnos redactardn breves resimenes de los
seminarios a los que asisten, donde podran incorporar sugerencias sobre nuevos
trabajos de investigacién, etc. que seran valorados por sus tutores o directores de
tesis. La asistencia se reflejara en el Documento de Actividades del Doctorando.

Actuaciones de movilidad: Se fomenta la participacién de profesores de instituciones
internacionales en la realizacién de esta actividad de formacién para los estudiantes.
Atendiendo a los datos de los ultimos cursos, la prevision es que al menos haya 10
conferencias/afio impartidas por investigadores de instituciones internacionales. La
busqueda de financiacidn en ocasiones no es necesaria porque los profesores asisten a
reuniones de proyectos de investigacion con los profesores del programa. En cualquier
caso el programa solicitara financiacién externa en las convocatorias de movilidad que
estén disponibles.

Actividad 4:
Titulo: Estancias en centros de investigacidon

Contenidos: Las estancias corresponden a la formacién especifica en tecnologias
necesarias para el desarrollo del trabajo de tesis, por lo tanto son distintas para cada
alumno. En general es mejor realizarlas al principio del periodo de tesis, aunque no
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debe excluirse la posibilidad de que ocurran al final. Preferiblemente ser realizaran en
centros extranjeros, pero no necesariamente. La actividad a realizar en concreto en
cada caso sera el resultado de un acuerdo con el centro de acogida en formato de
proyecto.

Caracter obligatorio/optativo: Optativo.
Numero de horas: tres meses (528 horas).
Lengua de imparticion: espafiol o inglés.

Calendario de actividades: Realizardn esta actividad durante todo el periodo de
realizacidn de la tesis, tanto alumnos a tiempo completo como a tiempo parcial.

Mecanismo de evaluacion: El centro de recepcién realizard una evaluacion del
desempeiio del estudiante. El estudiante realizara un informe sobre su actividad.
Ambos informes seran valorados por el tutor y toda la documentacién quedara adjunta
al Documento de Actividades del Doctorando.

Actuaciones de movilidad: Se podran realizar una o varias, nunca mds de una por
curso, y preferiblemente de tres meses.

Actividad 5:
Titulo: Redaccion de articulos cientificos

Contenidos: Los alumnos de doctorado deberdn redactar al menos un articulo como
ejercicio practico que podra ser o no un caso real de publicacién. En cualquier caso,
aprenderan a seleccionar las revistas mas adecuadas para la publicacidon teniendo en
cuenta aspectos como el tema y la orientacion del trabajo (aplicacion, teoria basica,
datos experimentales, etc.), la relevancia de la novedad, etc. La publicacidn debera ser
redactada siguiendo el formato de una o varias revistas, de modo que uno o varios
doctores del programa la revisen para realizar criticas y efectuar peticiones de cambios
de forma andloga a como seria en un caso real, con independencia de que finalmente
el trabajo se publica de hecho. Se promueve por tanto, el aprendizaje con la practica
de los métodos de comunicacion escritos en un lenguaje altamente técnico, claro y
eficiente.

Caracter obligatorio/optativo: Obligatorio
Numero de horas: 150
Lengua de imparticion: Espafiol e inglés

Calendario de actividades: Durante el segundo o tercer afio de doctorado, tanto
alumnos a tiempo completo como a tiempo parcial.

Mecanismo de evaluacidn: Los tutores o directores de tesis valorardn por escrito el
trabajo realizado y quedarad reflejado en el Documento de Actividades del Doctorando.

Actividad 6:

Titulo: Supervision de trabajos de fin de grado o de master.

10
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Contenidos: Habitualmente los alumnos de doctorado, en su calidad de licenciados o
ingenieros o de master, pueden supervisar el trabajo de fin de grado o master de
alumnos de las titulaciones relacionadas con el programa de doctorado (ver perfiles de
entrada). En este caso el alumno se coloca en la posicién de guiar el trabajo de otras
personas, bajo la supervisién de su director o tutor de tesis. Para ello, los tutores o
directores realizaran una sesidn inicial de introduccién a la actividad seguida de una
labor de asesoramiento continuado de los alumnos hasta la finalizacién de los trabajos
supervisados. Es recomendable que los alumnos realicen algun curso externo al
programa de doctorado en estas tematicas como los que organiza ocasionalmente la
propia UPM u otras instituciones.

Caracter obligatorio/optativo. Optativo
Numero de horas: 80 horas
Lengua de imparticion: espafiol o inglés

Calendario de actividades: durante todo el periodo de doctorado, tanto alumnos a
tiempo completo como a tiempo parcial.

Mecanismo de evaluacion. El director o tutor supervisa el trabajo del alumno como
tutor de trabajos. La evaluacién final de estos trabajos por los tribunales
correspondientes, asi como el juicio del director o tutor de tesis sobre la actividad de
alumno permite evaluar la calidad de la supervisién efectuada. La valoracién por
escrito del trabajo realizado quedara reflejada en el Documento de Actividades del
Doctorando.

Actividad 7
Titulo: Técnicas de elaboracién de proyectos de investigacion

Contenidos: Los alumnos de doctorado realizardn un trabajo practico de elaboracion
de un proyecto de investigacion en fase de preproyecto. Los tutores o directores
proporcionaran ejemplos de proyectos reales con sus convocatorias correspondientes,
asi como eventualmente una nueva convocatoria a modo de referencia. Los alumnos,
cinéndose a los requisitos de una convocatoria concreta, elaboraran un anteproyecto
consistente en definir los rasgos fundamentales de lo que podria llegar a ser un
proyecto completamente redactado: instituciones necesarias para formar un
consorcio, en su caso, que permitiera llevar adelante el proyecto, hipétesis, objetivos,
metodologia (paquetes de trabajo a grandes rasgos, personal, medios y presupuesto) y
resultados esperables. Los tutores o directores proporcionardan el material basico, una
sesion inicial de introduccién y asesoramiento durante la realizacion del trabajo.

Caracter obligatorio/optativo. Obligatorio
Numero de horas: 40
Lengua de imparticion: Espafiol e inglés

Calendario de actividades: Durante el tercer afio, tanto alumnos a tiempo completo
como a tiempo parcial.

11
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Mecanismo de evaluacion. Los tutores o directores de tesis valoraran por escrito el
trabajo realizado y quedara reflejado en el Documento de Actividades del Doctorando.

Actividad 8
Titulo: Propiedad intelectual y Transferencia de tecnologia

Contenidos: Los alumnos de doctorado recibirdn formacion sobre proteccion y
propiedad intelectual, transferencia de tecnologia y creacion de empresas de base
tecnoldgica. La UPM realiza anualmente varios cursos sobre estas materias con distinto
enfoque. Uno o varios de estos cursos podrdn ser escogidos de acuerdo entre alumnos
y tutores o directores.

Caracter obligatorio/optativo. Optativo
Numero de horas: 16
Lengua de imparticion: Espafiol e Inglés

Calendario de actividades: Durante el segundo aio, tanto alumnos a tiempo completo
como a tiempo parcial.

Mecanismo de evaluacidn. La evaluacion serd la propia realizada durante el propio
curso. La realizacidon de estas actividades quedard reflejada en el Documento de
Actividades del Doctorando

Planificacién temporal de las actividades de formacién

Planificacién para los alumnos a tiempo completo:

Actividad

12
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Planificacion para los alumnos a tiempo parcial: Las actividades de tercer afio se extienden al
cuarto y quinto ano.

Actividad

Ano 1

Afo 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5
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